Wymagania na egzamin poprawkowy z matematyki
dla klasy I C LO (Rok szkolny 2015/16)

Wykaz zakladanych osiagni¢¢ ucznia klasy I liceum
(osiaggniecia ucznia w zakresie podstawowym)
I. Liczby rzeczywiste. Jezyk matematyki.
Uczen:

= podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych,
pierwszych i ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru
liczb,

* poréwnuje liczby wymierne,

= przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach (utamek zwykty, dziesigtny),

= wykonuje obliczenia na liczbach wymiernych i rzeczywistych,

» wyznacza przyblizenia liczby rzeczywistej z zadang doktadno$ciag (rowniez przy
uzyciu kalkulatora),

» wykonuje dziatania na potggach o wyktadnikach catkowitych,

= oblicza wartosci pierwiastkoOw, w tym rowniez pierwiastkow nieparzystego
stopnia z liczb ujemnych,

* usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka,

» szacuje wyniki obliczen z zadang doktadnoscia,

* postluguje sie pojeciami procentu i punktu procentowego w rozwigzywaniu zadan
praktycznych,

» wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym stosuje wzory
skroconego mnozenia).

= zapisuje przedziat liczbowy 1 przedstawia go na osi liczbowe;j,

= zaznacza na osi liczbowej zbiory okreslone koniunkcjg lub alternatywa rownan
oraz nierOwnosci,

= wyznacza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej oraz stosuje jej interpretacje
geometryczna,

* wyznacza btad bezwzgledny oraz btad wzgledny przyblizenia liczby.

Il. Wyrazenia algebraiczne.
Uczen:

— potrafi wykonywa¢ dziatania na potegach o wykfadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym;
— zna prawa dziaftan na potegach o wyktadnikach wymiernych i stosuje je w obliczeniach;
— potrafi zapisac liczbe w notacji wykfadniczej;
— sprawnie sprowadza wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci i oblicza ich wartosci dla
podanych wartos$ci zmiennych;
— potrafi postugiwad sie wzorami skréconego mnozenia:
(a—b)?>=a?>-2ab + b?
(a+b)?=a*+2ab+ b?
a’—b>=(a-b)(a+b)
i wykonuje dziatania na wyrazeniach, ktore zawierajg wymienione wzory skroconego mnozenia;
— potrafi usuwac niewymiernos¢ z mianownika utamka, stosujgc wzdr skréconego mnozenia (rdznice
kwadratéw dwoch wyrazen);
— zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i potrafi stosowac prawa dziatan na
pierwiastkach w obliczeniach;
— potrafi oblicza¢ pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;
— zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy bezposrednio z definicji;
— sprawnie przeksztatca wzory matematyczne, fizyczne i chemiczne;- zna pojecie sredniej
arytmetycznej, Sredniej wazonej i Sredniej geometrycznej liczb oraz potrafi obliczy¢ te Srednie dla
podanych liczb.



I11. Pojecia wstepne z geometrii .
Uczen:

— zna okreslenie kata i podziat katéw ze wzgledu na ich miare;

— zna pojecie katoéw przylegtych i katéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowaé wtasnosci tych
katdw w rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowa¢ wtasnos¢ dwusiecznej kata
oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan,

— umie skonstruowaé dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

— zna wtasnosci katéw utworzonych miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi, przecietymi trzecia
prostg i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan; potrafi uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwdch
prostych, znajdujgc réwne katy odpowiadajace;

— zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach;
— zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac do uzasadnienia
rownolegtosci odpowiednich odcinkdéw lub prostych;

— zna whioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;

— zna definicje kota i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, srodek okregu, cieciwa,
Srednica, tuk okregu;

— potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;

—zna definicje stycznej do okregu;

- postuguje sie terminami: kat wpisany w koto, kat srodkowy kota; zna twierdzenia dotyczace katow
wpisanych i Srodkowych i umie je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan.

IV. Geometria plaska — trojkaty

Uczen:
— zna podziat tréjkatéw ze wzgledu na boki i katy;
— wie, ile wynosi suma miar katéw w trojkacie i w czworokacie;
— zna warunek na dtugosé odcinkéw, z ktérych mozna zbudowac tréjkat;
— zna twierdzenie dotyczace odcinka fgczacego srodki dwdch bokdéw trdjkata i potrafi je zastosowad
W rozwigzywaniu prostych zadan;
— zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;
— zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy dany
tréjkat jest prostokatny;
— umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajg sie
w jednym punkcie;
— zna twierdzenie o srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu zadan;
— zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata;
— zna twierdzenie o symetralnych bokéw w tréjkacie;
— wie, ze punkt przeciecia symetralnych bokdéw tréjkata jest sSrodkiem okregu opisanego na tréjkacie i
potrafi skonstruowac ten okrag;
— wie, ze punkt przeciecia sie dwusiecznych katédw w tréjkacie jest srodkiem okregu wpisanego w ten
tréjkat i potrafi skonstruowad ten okrag;
— zna i stosuje przy rozwigzywaniu prostych zadan wtasnosci trojkata rownobocznego: dtugosc
wysokosci w zaleznosci od dtugosci boku, dtugosé promienia okregu opisanego na tym tréjkacie,
dtugosc promienia okregu wpisanego w ten tréjkat;
— zna i stosuje wtasnosci trojkata prostokgtnego: suma miar katow ostrych tréjkata, dtugosé
wysokosci w trojkacie prostokgtnym rownoramiennym w zaleznosci od dtugosci przyprostokatnej;
dtugos¢ promienia okregu opisanego na tréjkacie i dtugosé promienia okregu wpisanego w tréjkat w
zaleznosci od dtugosci bokdéw trdjkata, zaleznosé miedzy dtugoscia sSrodkowej poprowadzonej
z wierzchotka kata prostego a dtugoscia przeciwprostokatnej;
— zna podstawowe wtasnosci tréjkata rownoramiennego i stosuje je przy rozwigzywaniu prostych
zadan;
— zna trzy cechy przystawania tréjkatow i potrafi je zastosowacd przy rozwigzywaniu prostych zadan;
— zna cechy podobienstwa tréjkatéw; potrafi je stosowac do rozpoznawania tréjkagtéw podobnych i
przy rozwigzaniach prostych zadan;
— umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkgtéw podobnych.



Zadania przyktadowe

I. Liczby rzeczywiste. Jezyk matematyki.

1. Dane sg zbiory A= (-2, 1), B= (-1, 1) U (2, +®) oraz C — zbidr liczb catkowitych. Wyznacz

zbiory:

ANC A-B, AUB,B-A, BNA.

2. Wypisz elementy zbiorow:

A={x:x€CAx*<16}iB={x:x€CA(x*=16 vx? =9)].

Wyznacz zbiér A — B.

3. Liczba 3 jest przyblizeniem z nadmiarem liczby 2,56. Oblicz btgd wzgledny tego
przyblizenia.

4. Bank podnidst oprocentowanie lokat o 2 punkt procentowy i obecnie wynosi ono 12%
w skali roku. O ile procent bank podniést oprocentowanie lokat. Wykonaj stosowne
obliczenia.

. . . . .1 3
5. Wyznacz 100 liczb wymiernych x, dla ktérych spetniona jest nierownosé 5 < X< ﬁ

6. Oblicz wartos¢ wyrazenia: ‘\/E - 2\/5‘ - 2‘\/5 - \/5‘
7. Dane jest rGwnanie z niewiadomg x: (2x +a)(9x + 6) =43 + 2(3x + 1)(a + 1). Wyznacz

wartos¢ liczby a, dla ktérej liczba 3 jest rozwigzaniem tego réwnania.
8. Rozwigz nieréwnosci i zapisz zbiory rozwigzan za pomocg przedziatow:

4 2
b)2x—3<—x+9<x+11.
9. Rozwigz rownanie 2x-15= J3x-6.
10. Po dwukrotnej podwyzce towaru, za kazdym razem o ten sam procent, jego cena
koricowa jest 0 19% mniejsza od ceny poczatkowej. O ile procent dokonywano
kazdorazowo podwyzki ceny towaru?

Il. Wyrazenia algebraiczne.

1.  Zapisz w postaci sumy algebraicznej: (3x + 1+ y)?
2. Oblicz potowe sumy : 428 + 428 4 428 4 428

3. Rozwiaz nieréwnosé:  (2x—3)2— (X - ﬁXX + \/7) > 3(x% + 20) i zapisz zbior
rozwigzan w postaci przedziatu.

1 1
4. Oblicz:  (0,027) 3 —(=0,2) 2 -167°% +(1%j2

5. Rozwigz réwnanie: X+3= V2 —2x.

Rozwigzanie przedstaw w postaci: a+ bc gdziea, b, ceC.

6. Wykaz, ze liczba 62° + 3 - 61% — 4 - 61 jest podzielna przez 5.

7. Wiedzac,ze: X’ +y?*=3 i x+y=2 oblicc x-y .

8. Uzasadnij, ze jezeli dwie kolejne liczby catkowite nie dzielg sie przez 3, to rdznica
kwadratow tych liczb jest podzielna przez trzy.



Ill. Pojecia wstepne z geometrii

1. Kat przylegty do kata a ma miare 4 razy wiekszg od kata a. Zatem:
A a=18° B. ¢=36° C. x=45° D. a=54°
2. tuk okregu o promieniu 2 ma dtugos$¢ m. lle procent dtugosci okregu stanowi dtugosc tego
tuku?
A. % 100% B. 50% C. % 100% D. 25%
3. Styczne do okregu w punktach K, L, M przecinajg sie
w punktach
A, B, C, jak na rysunku obok. Wiadomo, ze |AC| =
| BC| =5 oraz obwdd tréjkata ABC jest rowny 18.Z
tego wynika, ze:
A.|CL| =05 B.|CL|=1

C.|CL] =15 D.|CL| =2
4. Na rysunku obok punkty A, B, C dzielg okrag na trzy tuki, 13 C
ktorych stosunek dtugosci wyraza zaleznosé: l1:h:13=4:5:

6. Z tego wynika, ze:
A. | ZACB| = 48° B. | LACB| =54° C. | LACB| =60° D.
| ZACB| =72° A
l

5. Na rysunku obok dane sg miary katow srodkowych:
| ZAOB| = 70°,
| ZBOC| = 40°. Wyznacz miary katow trojkata ABC. C

AB

6. W trapezie réwnoramiennym podstawy majg dtugos¢ 5 cm i 10 cm, a wysokos$¢ trapezu
jest rowna 4 cm. Przekatne trapezu przecinajg sie w punkcie P. Wyznacz odlegtosé punktu
P od podstaw tego trapezu.

IV. Geometria ptaska — tréjkaty

1. Zaleznos¢ miedzy miarami katow trdjkata ABC jest nastepujaca
a:f:y=3:1:5.Zatem:
A. ¢=20° [=40° y=140° B. @=60° f=20° y=100°



C. #=30°, p=10° y=150° D. ¢=45° [=15° y=120°

2. Promien okregu wpisanego w tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 8 cm, 15 cm, 17 cm
jest réwny:
A.3cm B.2,5cm C.2cm D.1,5cm

3. Dane sa trzy trojkaty (zobacz rysunki I, II, II1).

L. I1. I1I.
2
4
4
Na podstawie danych na rysunkach I, Il i [ll mozna stwierdzi¢, ze tréjkaty sg przystajgce:
A. tylko na rysunkach Ii ll B. tylko na rysunkach Il'i 11l
C. tylko na rysunkach li lll D. na rysunkach I, 11, llI.

4. Obwdd trdojkata A1B1Ci jest 0 20 cm dtuzszy od obwodu tréjkata ABC. Wiadomo, ze tréjkat
A1B1C; jest podobny do trojkagta ABC w skali 3. Zatem obwéd tréjkata ABC jest réwny:
A.10cm B.15cm C.30cm D.40 cm

5. Symetralne bokow trdjkata przeciety sie w punkcie nalezgcym do jednego z jego bokdw.
Zatem tréjkat ten jest:  A. ostrokatny B. prostokatny
C. rozwartokatny  D. réwnoramienny

6. Okrag opisany na trdjkacie prostokgtnym ma dfugos¢ 16w cm. Wobec tego dtugos¢
srodkowej poprowadzonej na przeciwprostokatng w tym tréjkacie jest rowna:

A.4cm B.4mtcm C.8 cm D. 16 cm

7. Jeden z bokdw tréjkata ma dtugosc 32, a dtugosc wysokosci i Srodkowej poprowadzonych

do tego boku sg réwne odpowiednio 5 i 13. Oblicz dtugosci pozostatych bokow tréjkata.

8. (4 pkt) W trdjkacie prostokgtnym ABC wysokos¢ CD poprowadzona z wierzchotka kata
prostego podzielita przeciwprostokgtng AB na odcinki dtugosci 9 cm i 16 cm. Oblicz:

a) |CD|
b) dtugos¢ promienia okregu wpisanego w tréjkat.

9. (5 pkt) Dany jest tréjkat rozwartokatny réwnoramienny, ktérego boki majg dtugos$é 16 cm,
10cm, 10 cm.

Wyznacz promien okregu opisanego na tym tréjkacie.



